
12개의 원형으로 배치된 기둥
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▪ 대회추진목적

① 구조물의 내진설계 목표와 성능수준의 이해

② 구조물의 지진 시 거동 예측 능력 및 부재강도 평가 능력

③ 설계지진 초과시 구조물의 파괴를 유도하는 정밀한 설계

④ 500년 빈도 지진발생 시 기능수행 수준 내진설계

⑤ 2,400년 빈도 지진발생 시 붕괴방지 수준 내진설계

⑥ 시공성과 경제성을 고려하고 구조물의 아름다움을 추구하는 설계

⑦ 구조해석 능력 외 도면화, 수량산출 및 내역작성 기술

- 내진설계에 관한 아이템 발굴 및 학습기회를 제공함으로써, 미래 엔지니어가

갖추어야 할 기술능력 및 공학적 사고능력 향상

- 내진설계 분야에 관한 창조적 사고를 갖춘 우수인력을 양성할 수 있는 기회 마련 및

창의적 내진기술 개발을 기대

- 대회 준비기간 동안 적극적인 팀 활동 및 공정한 경쟁을 통하여 참가자들이 리더쉽을

배양할 수 있고 관련지식을 상호 교류할 수 있는 자리 마련

▪ 대회주제 : 목표성능수준을고려한구조물의내진설계

▪ 구조물제작및심사기준

*설계된 구조물의 파괴는 목표가속도(0.7g)에 정규분포 하여 발생할 것을 가정하고

해당 가속도 기준으로 다음 표와 같이 배점

파괴 가속도 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2

구조성B 9 14 19 25 28 30 28 25 19 14 9

• 구조성A - 지진력에 대한 구조의 거동을 정성적(심사위원)으로 평가 (40%)

• 구조성B - 실험결과에 의한 구조물의 내진성능의 절대평가(60%)

가속도 ‘0.7g’ 에서의 구조체의 파괴 유도
(오차범위를 0.6g~0.8g로 설정함)

<마찰형 코어 시스템>

마찰력 저감을 위해 A4를 부착한 상판

코어의 강성을 높이기 위한 브레이스 설치

기초와 고정과 전도 모멘트를 방지하기 위한 확장



팀명 : 지진喜(희)

설명 :

최승우(4)
구조 디자인

적산

박수현(3)
실험

도면 제작

지도교수 : 최재혁

장정은(3)-팀장
실험

PPT 제작

조성완(4)
구조 디자인
구조 계산

조선대학교 건축공학전공

11

요즘이슈가되고있는지진과기쁠희(喜)를합친말로

내진설계공모전을시작하면서심리적부담감을

느꼈지만피할수없다면즐겨라라는말이있듯이

팀원들과즐기면서진행해나가자는의미로지어진팀명

CHOSUN UNIVERSITY
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내진 제진 면진

구조물의강성을증가시켜지진력에
저항하도록하는방법

진동에 대응한 제어력을 가하여 구
조물의 진동을 저감시키거나, 
구조물의 강성이나 감쇠등을 변화
시켜 구조물을 제어하는 방법

건물과 지반사이에 전단변형 장치
를 설치하여 지반과 건물을 분리시
키는 방법

설계방향 설정
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[설계개념 1]  원형의 구조체 (내진)

- 지진 입력방향에 상관없이 구조물 내에서 모든 방향으로 일정한 휨저항 능력이 발휘 될 수

있도록 부재배치를 원형으로 설치함.

- 하부 두개 층 높이에 코어부 전단벽을 기초에 고정시키고 주변 구조체와 수평 연결하여

구조물 전체의 수평강성을 향상

[설계개념 2] 마찰부를 구비한 코어시스템 (제진)

- 코어 상층부에 마찰면을 설정한 후 코어와 주변 구조물의 거동에서 발생하는 변위차를

활용하여 마찰에 의한 입력에너지 발산 및 진동제어



𝛿 =
𝑃𝑙3

3𝐸𝐼
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MDF탄성계수, 항복강도,마찰계수

𝐸 =
𝑃𝑙3

3𝛿𝐼

7

변위(𝛿) 탄성강성(E)

사용부재의 탄성강성 평균실험값

평균 탄성계수 : 1961.5MPa
평균 항복강도 : 13.025MPa

실험 F 𝛍

1 7 0.58333

2 6.5 0.54167

3 6.7 0.55833

4 6.5 0.54167

5 7.2 0.6

𝛍 = 0.565

A4 두장을 겹쳤을 때 마찰계수값

𝐹 = 𝜇𝑚𝑔 𝜇 =
𝐹

𝑚𝑔



𝐼 =
4 × 63

12
= 72𝑚𝑚2

X축 방향

Y축 방향

𝐼 =
6 × 43

12
= 32𝑚𝑚2

각 부재의 X축, Y축의 2차 단면모멘트의 값이

각각 다르지만, 바닥 단면에 부재를 원형으로

배치함으로써 구조물의 전체 휨 저항력은 동일

4mm

6mm

9

기둥 18개

구조물의 설계 및 실험

기둥 24개

12

원형단면 구조성능을 평가하기 위해 마찰부를 구비한 코어시스템을 제외하고 실험



16

-40

-20

0

20

40

60

1

1
3

0

2
5

9

3
8

8

5
1

7

6
4

6

7
7

5

9
0

4

1
0

3
3

1
1

6
2

1
2

9
1

1
4

2
0

1
5

4
9

1
6

7
8

1
8

0
7

1
9

3
6

2
0

6
5

2
1

9
4

2
3

2
3

가속도(m/s2)

• 목표가속도 0.7g보다 훨씬 큰 가속도를 견뎌냄

• 1층 에서 비틀림이 발생하여 파괴

• 기둥갯수를 줄일 필요가 있음

<입력가속도파형>

실험 결과 분석
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기둥24개 기둥18개
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<입력가속도파형>

• 목표가속도 0.7g보다 큰 가속도를 견뎌냄

• 1,2층 에서 비틀림이 발생하여 파괴

• 기둥갯수를 더 줄일 필요가 있음



500년 재현주기 2400년 재현주기

지반종류 𝑆𝑏 𝑆𝑏

지진구역 Ⅰ Ⅰ

지진구역 계수 0.11 0.11

위험도계수 2.7 5.4

유효수평지반가속도(S) 0.297g 0.594g

내진성능수준 기능수행(내진특등급) 붕괴방지(내진특등급)

기둥-24개

만족여부 O O

기둥-18개

만족여부 O O
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목표내진성능수준 확인
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목표가속도 파괴가속도

목표가속도 파괴가속도
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구조물의층간변위(𝑑1) + 코어의최대변위(𝑑2) =마찰장치의최대변위(𝐝)

코어와 구조물을 분리시켜 두 구조물에 발생하는 서로 다른
거동(변위)을 이용하여 마찰형 제진장치를 설치

<아이디어도식화>

2R

{마찰장치의최대변위 d + 2mm} ∗ 2 = 2층슬라브천공반지름(R)

이때, 10,000𝑚𝑚2 < 2층슬라브넓이 < 30,000𝑚𝑚2

𝑑1 𝑑2

구조물이 받는 에너지량이 마찰로 인해 일정량 소산

최종 제안 모델

17

F
(𝑁)

52

118.8

d(𝑚𝑚)

<힘-변위이력곡선>

마찰내력 𝐹 = 𝜇𝑚𝑔
= 0.565 ∗ 24𝑘𝑔 ∗ 9.8𝑚/𝑠2

= 132.89𝑁

최대변위 𝑑 = 52𝑚𝑚

총 에너지량 𝐹 = 4 ∗ 132.89𝑁 ∗ 0.052𝑚

𝐹 = 𝟐𝟕. 𝟔𝟒 𝐍 ∙ 𝐦
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최종 제안 모델
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-외측 구조물 층간변위확인- -코어 구조물 최대변위확인-

2층 슬래브 천공반지름=44mm+8mm+2mm=54mm

3층슬라브최대변위=44mm 옥상층최대변위=8mm



재료명 요소 단위 규격 단위수량
[개]

단가
[백만원]

사용량
[개]

총액[만원]

MDF BASE 바닥판 개 400mm*400mm*6mm 1 - 1 -

MDF PLATE 슬래브 개 200mm*200mm*6mm 1 100 4 400

MDF STRIP
기둥 개 600mm*4mm*6mm 1 10 27 270

코어 개 600mm*4mm*6mm 1 10 4 40

면줄 1층 보강 식 600mm 1 10 1 10

A4 기둥 보강 장 A4 1 10 1 10

접착제 개 20g 1 200 2 400

합계 1130

* 총비용이 1,130만원으로매우경제적인설계
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사용내역서
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